





Poruchy polyesterovych podlahovych systéma

Ing. Richard A. BARES, CSc., UTAM CSAY, Praha

Popis poruch

Pfesto, Ze jsou dnes JiZ znimy vSechny pFf€iny poruch
I cesty, Jak Jim pFedchazet, dochazf pFi aplikacl polyestero-
vych. systémd ve stavebn! praxi opakovan® k v&t¥im &I
men$im nedsp&chdm.

Nejb&Zn&jsi poruchou polyesterovych podiahovych
systém byvd Jejich trhlinkovénf se souasnym oddélové-
nim od podkiadu. Tyto poruchy lze nej€ast&ji nalézt
u systémi tenkovrstvych, s malym mnoZstvim piniv, kdy
e kompozitnf soustava vytvdFena naniSenfm vrstev

\raznych fyzikalnich vlastnosti (penetrace, zékladni vrstva

vyztuZend sklen&nou tkaninou nebo mikroplnivem, povr-
chova licf vrstva), nebo spontinnl sedimentaci &istic
rGzné hmotnosti obsaZenych v Jednovrstvé podlahovin&
(obr. 12 2),

Velkd vnitinl pnutl, kterd vznikajf v systému b&hem
vytvrzovéni, stejn& Jako nap&tl vznikajicf pifi zm&nich
teploty, jsou’pif€inou vzniku poruch u kteréhokoli ukon-
&enf systému (dilatacf, pracovnich spar, okrajd, mechanicky
zplsobenych poruch, otvori apod.) Jako disledek poruse-
nf soudrZnosti s podkladem (obr. 3 aZ 6).

Objevujf se téZ poruchy, které na rozdil od prvych, jeZ
jsou charakteristické pro pouZity strukturnf systém, Jsou
dény vlastnostml polyesterové prysky¥ice. Vznik vydutf,
odtrZeni od podkladu, vyron pryskyfi€natéjicich kapalin
u tenkovrstvych aplikacf nebo zmé&knutl nosné vrstvy
s nislednym mechanickym porusenim povrchové vrstvy
vnéj8im zatiZenim u tlustovrstvych systémd, vyplyvajf
bud z inhibice polymerace nevhodnymi &inidly pFitomny-

Q v systému pFi uklddani podlahoviny, & v disledku
d

ostate®ného mnoZstvl tvrdidla (Inlclétoru), resp.
urychlovade, nebo z nésledné depolymerace (oxidace) &I
hydrolyzy jiZ zatvrdlého systému, nebo kombinace obojfho.

P¥iklady neGsp&nych aplikaci

StFeSni vodolzola&ni pochizny pldst ze skelného
lamindtu

PFl stavbé zaFizenf koupali$t& byla navrZena a provedena
na stfechdch a ochozech Satnovych objekti na betonovém
podkladu krytina ze stFlkaného polyesterového skelného
laminitu s povrchovou uzaviracf vrstvou z mirn& pln&né
polyesterové pryskyfice. Tato krytina méla plnit Jak funkel
vodoizola¥ni, tak funkci pochtzné podlahoviny.

Krytina se sklddala ze dvou penetracf styréno-polyeste-
rovou smés( (s p¥fsluSnou davkou tvrdidla a urychlovade),
z nosné vrstvy z polyesterové pryskyfice pIn&né sekanym
sklen&nym vldknem v mnoZstvf 21 9, hmotn. a z povrchové
vrstvy z polyesterové pryskyFice, mirn& pln&né kfemennou
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moutkou JUK (zhruba 30 9 z hmotnosti pryskyfice).
Tloustka laminétu byla primé&rn& 2,6 mm, tloustka krycf
vrstvy v priméru 3,1 mm, celkov& tedy 5,7 mm. Objemovy
pomé&r pryskyFice k plnivu byl 1:0,5 u nosné vrstvy
a dokonce 1 : 0,2 u krycfho plést&, ktery pFichézf bezpro-
stfedn& do styku s ultrafialovym zdFenim.

Kritce po dokon&enf polaly se objevovat v celé plose
krytiny mikrotrhliny v povrchové vrstvé, pFipominajicl
povrch vysuSeného jflového bl4ta (krakelovani). Dile se
misty objevily velké trhliny, prostupujicl celou tlou¥tkou
krytiny, s konvexn& zdviZenymi okraji po odtrZenf od
podkladu. K v&tSimu poSkozenf doslo v kritké dob& po
dohotovenl na vSech st¥echéch a na JiZn& orlentovanych
ochozech; na severnf stran& byla tvorba defektd pomalejsi
a Fid3l.

Interiérovéd laminovand podlahovina

V rozséhlych objektech zdravotnickych zafizenf byla na
¥elezobetonové stropnl konstrukci se zabudovanymi
trubkami silavého vytip&ni navrZfena a provedena poly-
esterovd podlahovina vyztuZens sklenEnym rounem. Tato
krytina se nan4Sela na povrch podkladnfho betonu, pene-
trovany polyesterovou pryskyficl, a to v tloustce asi 5 mm,
vietn& povrchové vrstvy (bez piniva) tlusté 1 aZ 2 mm.-
Obsah sklen&nych vléken &nil zhruba 20 % z celkové
hmotnostl.

Po za&4tku vytip&nf objektu se poZaly tvofit v podlaho-
ving& men$l & vétSl vydut® primé&ru n&kolika mm a¥
n&kolika em (obr. 7 a 8). V nékterych pFipadech se vydutd
prod&ravély spontinn&, nebo byly proraZeny mechanicky
a podala z nich vytékat bezbarvé kapalina, jeZ na vzduchu
postupng tuhla (pryskyFi€nat&la), Ojedin&le doslo k pa-
prskovitému porusenf trhlinami vychézejicim! z takového
proraZeného mista. Jinde se odtrhla celd souvisld &ist
podiahoviny od podkladu.:

Interiérovd plastbetonovd bodlahovina s povrchovou
upravou

V provoznich budovich potravini¥ského a textilniho
pramyslu byla navrZena a provedena na betonovy podklad
plastbetonové podlahovina na bézl polyesterovych prysky-
Fic. Tuto podlahovinu tvoff nosné vrstva tlouStky zhruba
18 mm z plastbetonu, s hmotnostnim pom&rem nenasycené
polyesterové pryskyfice (pojivo) ke kfemi€itému, vhodn&
granulovanému plisku (plnivo) asi 1:7. Poklidd se na
penetrovany povrch betonové podloZky. Po pietmelenf
povrchu nosné vrstvy uzaviré se podlahovina povrchovou
licf vrstvou vytvoFenou z nepln&né polyesterové pryskyfil-
ce s pifsadaml parafinu (zabraiiuje vzdu¥né inhibici)
asilikonového oleje (zabrafiuje p&n&nf pFi mfSenf a zaji¥tuje
dobry rozptyl parafinu). TlouStka této vrstvy nemd
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Obr. 1. Sponténni vznik trhlin v tenkovrstvé polyesterové Obr. 4. Zdvihini polyesterové podiahoviny u okraju
kryting

Cbr. 2. TrhIinkovéni‘jpolyesterové st8rky od mechanického Obr. 5. Odddleni podlahoviny z polyesterovéhe skelného
proraZenf laminitu od podkladu p¥i nesprivném ukon&eni

Obr. 3. Trhlina v tenkovrstvé polyesterové podlahoving nad Obr. 6. Trhiiny polyesterového laminitu v okoli prostupi
pracovni spirou v podkladu teplovodnich instalaci
320 Stavivo 7—8/1980



f
Obr. 8. Rez poru¥enou podlahovinou; vydutd se:tvoi‘i mezi laminovanou a povrcho-
vou vrstvou podiahoviny ’

<
Obr. 7. Vydut¥ v laminované podlahovin& vzniklé v disledku zabudované vihkostl;
vydut8 jsou napln&ny kapalinou

Obr. 9. Poruchy piastbetonové podlahoviny (proraZeni povr- Obr. 11. Nevhodnid kombinace plastbetonu s laminovanou
chové vrstvy v disledku neinosné zikladové vrstvy) povrchovou vrstvou

Obr. 10. Poruleni povrchové vrstvy plastbetonové podlahoviny Obr. 12. OdtrZeni krytiny od betonovych obrubniki a jejf
v disledku nepevné nosné vrstvy nadzdvihovini v rozich
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piekrotit (spolu s tmelicf vrstvou) 2 mm, takZe celkovi Povrch hFist& z kombinace plastbetonu s povrchovou:
tlouStka podlahoviny je 20 mm. dpravou a skelného lamindtu
Po krétké dob& od dohotovenf by! pozorovan samovolny

vznik trhlin v povrchové vrstvE, provizeny jejim odd&le- PFi vystavb& univerzélntho hF%t& pro mifové hry
nfm od nosné vrstvy a konvexnim zdvihdnim okrajd, nebo v odkrytém prostoru byl navrien povrch z plastbeonu
dodlo k mechanickému proraZeni povrchové dpravy na betonovy podklad. Provid&cl zévod pouZil na penetro-
v disledku nednosné zékladnf vrstvy. Od takovych prora- vany betonovy podklad polyesterovy plastbéton opatfeny
Zenl se pak rozvijely paprskovité trhliny povrchové povrchovou dpravou (litou povrchovou vrstvou) a na ni
vrstvy s konvexnim zdvihdnfm okraji jako v pfedchozim potom (k domn&lému vylepSenf) dal$l krytinu sloZenou
pifpadé (obr. 9 a-10). op&t ze dvou vrstev — nosné, vyztuZené sklen&nymi

fi

Prehled poruch polyesterovych podiahovych systéma; pFiiny a zpasoby ndpravy t&hto zdvad

Vn&j3i projev Pravd&podobni Priikaz Yné&jsl divod MoZny zpiisob
poruchy pi€ina poruchy pFi€iny poruchy népravy

Soustava malych trhlin Napjatost od smr¥t&nf Nadmé&rny obsah . polymeru Nadm&rné mno¥stvi Fedidel; Odstran&ni popraskané vrstvy
(krakelovanl) vzhledem k plnlvu; nespriv- pfili§ urychlené vytvrdnuti; a Jejl znovuvybudovéni. podlie
ny pom&r sloZek iniciatniho nedostatek plniva technologickych podminek
systému ve vztahu k teploté
prostiedl p¥i tvrdnutl

Siroké trhliny se zdvihinim Napjatost od smrit&nlate- Nevhodny obsah pryskyFice Nadm&rné mno¥stvi Fedidel; VyFiznutl &sti poruSené podia-
okrajit vrstvy a Jejim odd&. plotnich i&nki (pisnizeni a plniva; velkd tlouStka malé mnoZstvf plniva; pFili§ hoviny aZ do oblastl pevn& pii-
lenim od podkladu teploty) vrstvy; vn8J§l porucha na tlustd vrstva neplndné nebo pojené k podioZce a Je]f znovu-~
po&itku trhliny milo pln&né pryskyFice; vy- vybudovénl, nejlépe dopFedem
volénl trhliny vn&jsim zisa- osazenych a zakotvenych.
hem (proraZenl, poruseni T — profila
soudrznostl, teplotni Soky

apod.)

Mechanicky proraZen ml- Oxlidace styrénu; nedosta- Mal4 pevnost spodnf vrstvy; Nedostatetns pevnost spod- Str¥enl povrchové vrstvy, pe-
sta v povrchové vrstvd, tetnd kvalita podlozky  stanoveni oxidaZnich pro- nivrstvy (nosné vrstvy plast- netrace epoxidovou pryskyfi-

provizend paprskovitymi duktl (fenyletylénglykol, betonu, podloZky); inhibice; cf, nové povrchové vrstva epa-
trhlinami benzoaldeyd, formaldehyd); nedokonalé vytvrzeni a oxi- xidovd (nikoliv polyesterovi)
nizkomolekuldrnf dace nosné vrstvy u plastbe- bez pi¥imést styrénu, zpevn&n{
polystyrén tonu; rozpad podioZky u ten- cementovych podloZek (nebo

kovrstvych aplikaci; pi‘e- jinych) penetracl, Injektd¥l,
dévkovinl tvrdidlaa nadby- nebo vymé&na podiozky

tek styrénu
NedostateZns tvrdost; Nedotvrzenf Nadmérny chloroformovy Malé mnoZstvi inicia&niho OSetieni pfi teploté 60 aZ 80°C
mékky povrch extrakt; malé mnoZstvl ex- systému; inhibice nevhod- asi po 24 h; individuilnf Gprava
trahovaného dibutylftalitu, nym piskem; pigmenty
kobaltu; obsah kysliénfku .

zinetnatého, vit¥fho mnog-
stvl kFemicitand, uhliku,
kysliénlku chromitého (u ze-
lenych podiahovin), chro-
morutilové bgloby

Vydut&vypin&nékapalinou Hydrolyza esterovych P¥ftomnost volnych glykoll, PFitomnost vody s alkalicky- VysuSen! podkladu do rovno-

vazeb kyseliny fealové, popi. adi- mi lonty vaZné vlhkosti; zabrin&nf dal-
pové a rozpulténych vipe- §imu pronikénl vody; pFebrou-
natych solf ve vodném Senf povrchu k odstran&nf
roztoku vyduti
Zména barvy; ztrita pev- Degradace; Podstatné snEZenf priim&rné Ultrafialové ziFenl, plsobeni Odstran&nfa znovuvybudovén(
nosti; drobenf depolymerace molekulové hmotnosti n&kterych nizkomolekuldr- vrstvy s odoln&3f pryskyFié-
nich ldtek; extrémn& vysoké nou bizl
teploty

i

Odd8lenf od podiokky ve Mikroblologickd koroze; Prftomnost bujicich mikro- Vhodné ¥ivné a klimatické Vysu¥enl podkladu na hodnotu

velkych plochéch pFetiak vody nebo vod-  organismid (plisnf); vodnf podminky (vihkost, teplota); rovnoviZn& vihkosti; pfip.anti-
nich par pretiak trvald difize vodnich par ~ fugéinf ochrana
k pediahovin&
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Obr. 13. ¥znik trhlin v laminované povrchové vrstvd

e

Obr. 15, Zvrisnéni povrchu vinkami v disledku nevhodného
sloZeni smési '

Obr. 14. Yznik trhlin okolo nastielovanych h¥ebii po pokusu
o pFikotvenf povrchové vrstvy k plastbetonu

vldkny, a povrchové (uzaviracf) lité vrstvy. Prv4 krytina
(plastbeton) m4 tlouStku zhruba 22 mm, druhj, se sklen&-
bl vlakny, asi 8 aZ 10 mm; tlou¥tka povrchové vrstvy
s€ pFl tom pohybuje v rozmezf 4 a7 6 mm (obr. 11).

Kritce po dokonZen! poslednf vrstvy krytiny hFf§ts
doflo k poruchdm. Ty se projevily zejména odtrenim
krytiny od betonovych obrubnikéi po celém obvod&
a nadzdvihovinim okraji bud v celé tloustce asi 30 mm
(obr. 12), nebo jen horni krytiny (laminované), dsle vzni-
kem vydutf prim&ru kolem 1 m a vznikem nepravidelnych
trhlin v krytin& vyztuZené sklen&nymi vldkny a jejim
odd&lovinim od krytiny plastbetonové (obr. 13). Snaha
pFikotvit zdvfhajici se &stl k podkladu nastFelenymi h¥e-
by zpdsobila vznik dal¥ich, paprskovitych trhlin v t&chto
mistech . (obr. 14). Povrch hornf krytiny byl zvrisn&ny
drobnymi vinkami v celé plo¥e (obr. 15) a celd krytina
byla v&tiinou odd&lena od podkladntho betonu. Nad
dilatacemi podkladnfho betonu se objevily trhliny proch4-
zejicl celou tloustkou krytiny (obr. 16). :
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Obr. 16. Vznik prib3Zné trhliny nad dilataci podkladového
betonu

Rozd&leni pFitin poruch

Uvedené pFiklady ukazujf sice velkou vn&[Si rozmanitost
poruch polyesterovych podlahovych systémd, k poruchdm
viak dochézl vidy v dasledku bud nevhodné koncepce
névrhu, nebo provid&cich (technologickych) zévad. jako
vlastnf p¥f€iny poruch lze uvést zvI45t& vllvy -

a) fyzikéinf (mechanické, strukturni),

b) chemické,

¢) mikrobiologické,

1 kdyZ ve skute&nosti plsobl v&tinou spole&né.

Stru€ny popis poruch a jejich pravd&podobné pFfliny,
spolu s prikazem pFféin a zpGsobem ndpravy, shrnuje
tabulka. O pFi€inich jednotlivych poruch bude podrobn&
pojednéno ve dvou samostatnych &léncich.

(Lektoroval Ing. Ivo Augusta, DrSc.)
St 48 — bFezen 1980



Mezinirodni semind¥ UNIDO o vyuZiv

nemetalickych minerald v Plzni

e - - SemindF o vyuZivdnl a zu$lechtovdnl nemetalickych mine-
rdld, ktery uspoFddal Cs.—UNIDO spoleZny program, mé&l pro
ulastniky z rozvoJovych zem! mimoFddny vyznam, feliko¥ prdvé
nemetalické minerdly Jsou dileZité pro zam&stnanost a pridmyslovy
rozvof v t&chto zemich. Semind¥ nebyl pouze vyjdd¥enim ochoty
Ceskoslovenska pomdhat rozvojovym zemim, ale 1 prvnim krokem
k mezindrodnl spoluprdci a vzdjemnému porozuméni v oblast}
keramického nemetalického primyslu. . .

. To jsou slova Dr. Tadikondy V. Prassada z indie, jimiZ hodnotil pifed
svym odjezdem z Ceskoslovenska v rozhovoru s redaktorem Cs, roz-
hlasu Praha O. Starym velky mezinirodnf seminéf, uspoiddany v Plzni
Organizacl spojenych nirodii pro primyslovy rozvoj (UNIDO)
v dubnu t.r. Jeho programovym a organiza&nim zaji¥tdnim byl
povdien Cs.-UNIDO spolefny program pro mezinirodni spolu-
préici v oblast] keramiky, primyslu stavebnich hmot a pramyslu
nemetalickych minerall, ktery mé své sfdlo v Plzni.

Dohoda o vytvofenf Spoleného programu pro mezindrodn{
spoluprici v oboru keramiky, priimyslu stavebnich hmot a pritmyslu
nemetalickych minerildi byla podepséna 20. Zaf 1978 mezi UNIDO
a federdinf vladou CSSR, aby mohly byt rozvojovym zemim zpfistup-
n&ny &. zkuSenosti v t&chto priimyslovych oborech. To, Ze sidlem
Cs.-UNIDO spolegného programu Je Plzei, je zcela zikonité, nebot
pravd v zépadnich Cechich jsou v mimoi4dném rozsahu soustfeddna
loZiska vychozlch keramickych a skliFskych surovin, na nd% pak
bezprostFedn navazu]l podniky zaji¥tujfcf jejich t&%bu a Gpravu,
ste]né Jako vyrobni podniky zpracovatelského primyslu v oboréch
stavebnl keramiky, Zirovzdornych materldlii, skla, porcelénu a elektro-
keramiky. O Jejich dlouholeté teoretické a provoznd praktické
zkuZenosti se také opira &innost pracovnfho tymu Cs.-UNIDO spole-
ného programu, ktery zéroveh spolupracuje velmi Gzce s odpovida-

V4 -

aniazuflechtovani

jicimi &, v&deckovyzkumnyml pracovisti, piedeviim se specialisty
Vyzkumného Ustavu keramiky v Horni Bilze, v&deckovyzkumné
zikladny generdinfho Feditelstvl Cs. keramickych zivodii, Praha,
Jeho &lnnosti Jsou zamé&Feny na vytviFenf podminek pro dvoustranné
dohody mezi &. a zahrani&niml organizacemi, zejména v rozvojovych
zemich, za G&elem podpory rozvoje priimyslu keramiky, stavebnich
hmot a nemetalickych minerdlt, na individuéinf a skupinovd ¥kolenf
a semindfe, na zkouSky surovin pro uvedené obory, v&etn& p¥isluiné-
ho geologického a technologického prizkumu, poloprovoznfho
ov&fovinl, ekonomického- vyhodnoceni a doporutenf vhodné tech-~
nologie, dile na vyzkumnou a poradenskou &nnost pro rozvojové

zemd a v neposlednf Fad¥ na vypracovévénf studil na dsporu ener%

v keramickém primyslu a na zapojenf mé&Fictho dlagnostické
vozu YUK Hornf B¥fza na konkrétnl prom&iovinf tepelnych agregi-
th v rozvojovych zemlich.

V tomto rozsshlém rdmcl specializovanych &innosti pfipravil
Cs.-UNIDO spole¥ny program zmin&ny mezinirodnf semin4¥. Po ti
tydny se schézeli Jeho G&astnici ze 14 rozvojovych zeml Asle, Stfed-
nfho Vychodu, Afriky a Jiznf Ameriky na mnoha pracovnich setki-
nich, aby vjslechli celkem &trnéct velmi hodnotnych pFednifek
pFednich &. a zahrani&nich odbornfkd a aby navitivill téZ Fadu
vyzkumnych, vyvojovych, Upravirenskych a vyrobnich pracovi¥t
z oblasti stavebnl keramiky, skla, porcelénu, elektrokeramiky a Z4-
rovzdornych materiilll, v€etn& zivodd pro t&%bu a lipravu vychozich
surovin.

Je pozoruhodné, Ze se na vyzvu UNIDO pfihlésilo k i&asti na semi®
néfl plvodnd vice neZ 60 rozvojovych zemf z celého sv&ta, cof jen
sv&d¥l o jejlch divéfe k vysoké Grovni &. keramického priimysiu.
Z nich bylo zvoleno &rnict, které vyslaly do Ceskoslovenska své
zéstupce: Thajsko, Indie, [rdn, Jordénsko, Turecko, Egypt, Etiople,
Ghana, Botswana, Tanzinie, Nigérie, Kypr, Surinam a Kolumbie.
V3ichni delegiti, absolventi specializovanych vysokych kol z riiznych
stith sv&ta, byli vysoce odborn& fundovénl, cof také sv&di o peﬂ..

PFedna¥ka G. C. Verkerka, stytného pracovnika UNIDO pro €s.-UNIDO spole¥ny program (vlevo) @ V. Eichenberger, piedseda
Uvos pracovniki ve stavebnictvi a ve vyrobd stavebnich hmot, p¥l projevu na slavnostnim zakon&eni mezinirodniho semindFe
UNIDO o vyuZivani a zu$lechtovdni nemetalickych minerild (vpravo) *
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